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RESUMO

A nivel internacional, a adogao da metodologia BIM (Building Information Modeling) esta em rapida
expansao, sendo ja uma realidade em diversos paises. O nivel de implementagao e maturidade difere
entre os diferentes paises. Varios governos estao a estimular a mudanca de paradigma no setor de
construgao, procurando que esta alteragao possa promover uma maior eficiéncia e produtividade. No
entanto, para que esta mudanca ocorra, é necessario saber o seu nivel de implementagéo para se
definirem as melhores estratégias de incentivo. Em comparagdo com outros paises, Portugal parece
estar num estado inicial de adogao do BIM. Este afraso € mais pronunciado nas regides Centro e
Alentejo, que séo o objefo deste estudo. Os resultados podem servir para melhorar as estratégias de
adogao da metodologia BIM no setor das AEC destas regides. Nesta pesquisa, constatou-se que 73%
dos enfrevistados possuem algum conhecimenfo em BIM. Este resultado é superior ao obtido num
estudo efetuado em Portugal no ano 2015, e pode ser consequéncia das inumeras iniciativas
realizadas para difundir a metodologia BIM que ocorreram entre os anos 2015 e 2018. Noutros
parametros ndo existem diferengas significativas entre os resultados das duas pesquisas.

Palavras Chave - BIM (building information modeling), implementagdo BIM, inquérifos, industria
aec, EURCACE.

ABSTRACT

At the infernational level, the adoption of the BIM (Building Information Modeling) methodology is
rapidly expanding and is already a reality in several countries. The level of implementation and
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maturity differ between different countries. Several governments are encouraging a paradigm shift in
the construction sector, looking for this change fo promote greater efficiency and productivity.
However, for this change to occur, itis necessary to know its level of implementation in order to define
the best incentive strategies. In comparison with other countries, Portugal appears fo be in an early
stage of adopting BIM. This delay is more pronounced in the Center and Alentejo regions, which are
the subject of this study. The results can serve to improve strategies for adopting the BIM
methodology in the AEC sector in these regions. In this survey, it was found that 73% of respondents
have some knowledge of BIM. This result is higher than that obtained in a study carried outin Portugal
in 2015, and may be a consequence of the numerous inifiatives carried out fo disseminate the BIM
methodology that occurred between the years 2015 and 2018. In other parameters, there are no
significant differences between the results of the two surveys.

Keywords - BIM (building information modeling), BIM implemenftation, surveys, industry AEC,
EUROACE.

RESUMEN

A nivel internacional, la adopcién de la metodologia BIM (Building Information Modeling) se
estd expandiendo rapidamente, y ya es una realidad en varios paises. El nivel de
implementacion y madurez difieren entre los diferentes paises. Varios gobiernos estan
alentando un cambio de paradigma en el sector de la construccion, buscando este cambio para
promover una mayor eficiencia y productividad. Sin embargo, para que se produzca este
cambio, es necesario conocer su nivel de implementacion para definir las mejores estrategias
de incentivos. En comparacion con otfros paises, Portugal parece estar en una etapa temprana
de adopcién de BIM. Este retraso es mas pronunciado en las regiones Centro y Alentejo, que
son el fema de este estudio. Los resultados pueden servir para mejorar las esfrategias para
adoptar lametodologia BIM en el sector AEC en estas regiones. En esta encuesta, se encontrd
que el 73% de los encuestados tiene-algun conocimiento en BIM. Este resultado es superior al
obtenido en un estudio realizado en Portugal en 2015, y puede ser consecuencia de las
numerosas iniciativas llevadas a cabo para difundir la metodologia BIM que ocurrié entre los
afos 2015 y 2018. En otros paradmetros, no hay diferencias significativas entre los resultados
de las dos encuestas.

Palavras-clave - BIM (modelado de informacion de construccion), implementacion BIM,
encuestas, industria AEC, EUROACE.
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INTRODUCAO

A metodologia BIM (Building Information Modeling) esta, atualmente, a tornar-se num padrao
internacional para o desenvolvimento de projetos, gestao de execugao de obras e manutencéao
de empreendimentos, criando oportfunidades para o uso e infegragdo de tecnologias
inteligentes associadas ao armazenamento centralizado de informagdes digitais conectados
por redes com acesso a internet. Com a metodologia BIM é possivel promover uma gestdo
colaborativa através de um modelo digital 3D compartilhado, que incorpora toda a informacgéao
existente e gerada ao longo do seu ciclo de vida. Assim, é possivel reduzir custos, aumentar a
eficiéncia e qualidade na elaboragdo de projetos, melhorar o planeamento e o controlo de
obras, gerir a seguranga durantfe a construcéo e realizar a gestdo da manutencdo. Exemplos
praticos da aplicagdo destes conceitos podem ser encontrados em diversos artigos cientificos
(Maia, Méda, & Freitas, 2015), (Boton, Kubicki, & Halin, 2015), (Kassem, Kelly, Dawood,
Serginson, & Lockley, 2015), (Getuli, Ventura, Capone, & Ciribini, 2017), (Osello, Rapetti, &
Semeraro, 2017), (Xu, 2017), (Macedo, Lino, Reis, & Couto, 2018), (Sousa, Azenha, Matos, &
Brito, 2018) e (Tender, Reis, Couto, Lopes, & Cunha, 2018).

Esta metodologia surgiu como uma alternativa aos procedimentos utilizados a partir de
ferramentas CAD, que serve de base ao desenvolvimento de diferentes projetos de arquitetura
e das especialidades da engenharia. Contudo, contrariando a pratica corrente, o conceito de
BIM pressupde a coordenagao das diferentes especialidades de uma forma integrada, precisa,
rigorosa e instantanea para melhor gerir erros de incompatibilidades, reduzir custos relativos
a alteragdes nao previstas, potenciar a eficiéncia na execugdo da obra e fornecer um modelo
de melhor qualidade para a exploragdo dos empreendimentos construidos. Paralelamente, os
Sistemas de Informacéo Geografica (SIG), tém vindo a ganhar relevo na gestdo do espaco
urbano pela sua capacidade de descrever o ambiente urbano, tendencialmente horizontal. A
infegracao destas duas ferramentas BIM e SIG é tendéncia atual, em especial no ambito das
Smart Cities (Ma & Ren, 2017).

Nos ultimos anos a evolugdo desta nova abordagem, que possibilita a visualizagdo de todo o
processo de construcdo, desde a concecao, passando pela manutencao e chegando ao fim do
ciclo de vida, tem sido rapida e dispersa, abarcando de modo fransversal todos os
intervenientes no setor. No entanto, existem barreiras a adogao da metodologia BIM no setor
das AEC’s. Se por um lado a interoperabilidade entre aplicagdes tem sido objeto de diversos
estudos, a compatibilidade desta metodologia com as necessidades dos diferentes atores da
constfrucdo nao temtido a devida atencgao. Este fator, que mede a percecdo que os utilizadores
tém a cerca da metodologia, podera ser a razdo para a baixa penetracdo desta metodologia
nas organizagdes (Shirowzhan, Sepasgozar, Edwards, Li, & Wang, 2020). Neste
enquadramento é importante verificar o estado de implementagdo da metodologia BIM,
através de uma analise dos diferentes niveis de conhecimento e necessidades dos diversos
atores do mercado da industria da AEC (Arquitetura, Engenharia e Construgéo).

Ao nivel infernacional, a metodologia BIM estd em rapida expansao, em parte devido a
obrigatoriedade do seu uso em obras publicas, o que ja € uma realidade em paises do Norte da
Europa, Reino Unido, Franga, Alemanha, América do Norte, Coreia do Sul, Singapura e esta na
eminéncia de se fornar obrigatério em muitos outros paises, como ltélia e Espanha (Hore,
Mcauley, & West, 2017). Aforma de adotar a obrigatoriedade do uso destametodologia, o nivel
de implementacao e maturidade varia entre paises, contudo o Parlamento Europeu, através da
criagdo do EU BIM Task Group, tem procurado solu¢des e um modelo de normalizagao comum
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aos paises membros da Comunidade Europeia, ao mesmo tempo em que incentiva a
implementacéao do BIM.

Nos ultimos anos diversos investigadores tém analisado casos de estudo, formulado modelos
de avaliacéo e realizado inquéritos para identificar custos, beneficios e barreiras associados a
implementagéo da metodologia BIM na industria da AEC. Para a realizacao destes estudos é
necessario cenarios reais de aplicacao, que permitam a comparacao entre resultados obtidos
com e sem o uso de BIM, durante as fases de concegao e execucao de projeto, com o objetivo
de gerar evidéncias concretas sobre este tema. No entanto, os cenarios reais costumam estar
relacionados a uma grande quantidade de varidveis externas de dificil controle, tais como a
dimenséo e complexidade dos projetos ou a capacidade articulacédo entre os diferenfes
intervenientes, o que dificulta a analise da influéncia da implantagdo da metodologia BIM
sobre as diversas etapas de desenvolvimento de um projeto.

A partir da necessidade, e por vezes obrigatoriedade, da implementagao e uso efetivo de
tecnologias e processos BIM haverd um rapido aumento no numero de projetos com a
exigéncia do uso dessa metodologia em todo o mundo, o que ird conduzir a uma maior procura
de profissionais capacitados em BIM na industria da AEC. No entanto, os profissionais
necessarios para as diversas farefas de elaboragdo e gestéo de projetos BIM tém de possuir
competéncias especificas. De acordo com Wu e Issa (Wu & Issa, 2013), a falta de profissionais
devidamente qualificados em BIM pode ser um dos principais obstaculos a implementagao da
metodologia.

Na secao dois deste artigo efetua-se uma analise do mercado da construcéo, passando depois
para uma analise de dados relativos a implementagao da metodologia BIM na América do
Norte, na Europa e em Portugal, secdes trés e quatro. Na segao cinco indicam-se os
parametros utilizados no estudo e, na secao seis, apresentam-se os resultados obtidos.
Conclui-se o texto com a discussao e apresentacgao de resultados.

1. ANALISE DO MERCADO DA CONSTRUCAO

Apds um periodo marcado por um complexo contexto de crise econdmica, a industria da AEC
inicia agora uma nova fase, perspetivando um futuro promissor, apesar dos desafios politicos,
economicos, ambientais e sociais da atualidade. Segundo o relatério Global Construction
2030 (Betts et al., 2015), o mercado global da construcdo possui perspetivas de crescimento
na ordem de US $ 8 trilides de 2015 até 2030 atingindo um total de US $ 15,5 trilides, o que
representa um aumento de 85% e uma faxa de crescimento médio anual de 3,9%. O
crescimento devera ser impulsionado pelos paises desenvolvidos, apods o periodo de
instabilidade econdmica, e pelos paises emergentes em continuo ritmo de industrializagdo. A
estimativa e que até 2030, a construcédo venha a representar 14,7% do PIB global, crescendo
emrelacdo aos 12,4% de 2014. Emrelagdo ao mercado global associado a metodologia BIM, o
relatorio publicado pela Daedal Research (Daedal Research, 2016), indica que, até 2020, este
mercado devera atingir os 8 bilhdes de ddlares, com uma taxa de crescimento anual composta
de 13% entre 2015 e 2020.

Na Europa, de acordo com a Comissaria Europeia Elzbieta Bienkowska (EUBIM Task Group,
2017), as oportunidades de crescimento do sector de Engenharia e Construcao estdo
associados as alteracdes climaticas, ao uso eficiente dos recursos, a maior procura de
assisténcia social, a urbanizagéo, a imigracéo, ao envelhecimento das infraestruturas, bem
como aos orgamentos restritos. Desta forma, para responder a esta nova procura, é crucial que
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este sector sejainovador, competitivo, eficienfe e focado na sustentabilidade, o que corrobora
para a adocdo de novas tecnologias que promovam um ambiente colaborativo, maior
produtividade, reducédo de desperdicios e permitam a avaliacdo sustentavel de todo ciclo de
vida, como é o caso da metodologia BIM.

Em Portugal, os indicadores economicos relativos a industria da AEC mostram perspetivas de
crescimento futuro, com um novo arranque a partir de 2017. Desde Janeiro de 2017, o indice
de Produgao na Construcéo, em Portugal, permanece positivo, sendo que apresentou a menor
taxa de crescimento em maio, aproximadamente 1%, e desde entdo vem aumentando
gradualmente, atingindo 3% em Janeiro de 2018 (INE - Instituto Nacional de Estatistica, 2018).
O montante dos contratos de empreitadas de obras publicas celebrados no primeiro semestre
de 2017 atfingiu os 829,5 M€, um aumento de 86%, contrariando a tendéncia de redugdo do
investimento que se finha verificado nos ultimos anos (AECOPS, 2017). Outro indicador
relevante, apresentado no Relatério de Conjuntura da FEPICOP (FEPICOP, 2018), indica que
a produgéo global anual do sector de construcao € de 10.741,8 M€, que corresponde a um
crescimento anual de 5,9% em 2017 e com previséo de crescimento de 4,5% no ano de 2018.
Contudo, € imprescindivel realizar os investimentos necessarios na eficiéncia de todo o ciclo
de producdo da industria da AEC, para garantir a competitividade, ao nivel nacional e
internacional, e a sustentabilidade empresarial dos diversos intervenientes portugueses
envolvidos em concordancia com o que vem sendo preconizado para o mercado comum
europeu.

Neste contexto, é imporfante destacar que do ponto de vista da implementacéo do BIM, o
cenario atual é promissor em Portugal, pois a industria da AEC estd em fase de crescimento,
ou seja, € o momento ideal para a expansao e consolidacdo da metodologia BIM. Importa
também referir que a industria da construgdo movimenta outros sectores da economia, a
montante e a jusante da sua cadeia de producédo, sendo deste modo um dos maiores
impulsionadores da economia nacional, nao sé pela criagdo de riqueza, mas fambém pela
criacao de emprego.

2. IMPLEMENTAGAO BIM NA AMERICA DO NORTE E
NA EUROPA

Aimplementagao da metodologia BIM na industria da construcdo estéd em aceleracéo ao nivel
global. O relatério de 2014 da McGraw Hill (Jones & Bernstein, 2014), indica que a utilizagao
dametodologia BIM por parte dos empreiteiros esta a crescer e ja € usada em mais de 30% dos
empreendimentos.

Os governos de diversos paises reconhecem cada vez mais a eficiéncia que pode ser alcancada
com a mudanga da metodologia atual da industria da AEC para a metfodologia BIM.
Aprendendo com as primeiras implementacdes, os governos estdo a promover esta
fransformagao, convictos de que o uso estratégico do BIM pode dar suporte a um setor da
constru¢do mais inovador, em contrapondo com a baixa produtividade, predominante (Kelly,
Serginson, Lockley, Dawood, & Kassem, 2013) e (Farmer, 2016). Uma visao geral da adogéo
global da metodologia BIM esté ilustrada na Figura 1, onde é visivel o empenho dos governos
dos diferentes paises para a implementagao do BIM.
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Nos Estados Unidos da América ocorreu um dos maiores crescimentos na implementagéo da
metodologia BIM, em termos globais, fendo a ftaxa de ufilizagado entre os profissionais do
sector da construgao passado de 28% em 2007 para 71% em 2012 (Jones & Bernstein, 2012).

Seguindo a Diretiva relativa a Aquisi¢cdes Bens da Unido Europeia de 2013, diversos paises da
Europa demonstraram nos ultimos anos um interesse especial pelo BIM, que resultou no apoio
aimplementacéo da metodologia BIM na Uniao Europeia através de ratificagdo no Parlamento
Europeu. Atualmente, existe um conjunto de programas nacionais relativos a digitalizagéo do
sector em rapida evolugao em toda a Uniao Europeia (Hore et al., 2017).

Num estudo do National Building Specification (NBS and RBA (Royal Instfifute of British
Architects), 2017), mostra que houve um aumento no uso do BIM no Reino Unido em fodas as
profissdes relacionadas com a construgao, que passou de 13% em 2011 para 62% em 2016.

O Instituto Alemé&o de Normalizagéo (DIN), em abril de 2015, formou um comité de padroes
“BIM” com grupos de trabalho subordinados. Em dezembro do mesmo ano, foi criado o Planen-
bauen 4.0, que tem como objetivo orientar a implementagao BIM, para o desenvolvimento de
projetos, construcdo, operacao e gestao de atfivos. O plano também procura desenvolver
tecnologias, processos e solugdes aplicaveis a todo o tipo de projefos e as diferentes formas
de contratacao a realizar na Alemanha. A infroducéo obrigatéria do BIM iniciou em meados de
2017 através da sua aplicagao gradual ao longo do tempo, partindo do Nivel de Desempenho 1
(inicial), que é o requisito minimo a ser cumprido e, posteriormente, a partir de 2020 estéo
previstas novas etapas de implementacéo.

Em Franca, a adogao gradual da obrigatoriedade da utilizagao de BIM iniciou-se em 2017,
esperando-se que esta metodologia agilize a execucdo dos projetos do setor publico. O
governo francés enfende que esta metodologia terd grande impacto no setor de habitacao,
existindo a expectativa que a utilizagao desta ferramenta envolvam cerca 500.000 casas até o
final de 2017 (Mordue, Philp, & Swaddle, 2016).

Em Espanha a estratégia paraintroduzir a obrigatoriedade do BIM em projetos do setor publico
foi langada em 2015. Foi definido um cronograma provisorio com o uso recomendado do BIM
em projetos do setor publico a partir de marco de 2018, passando a obrigatorio em projetos de
infraestrutura em julho de 2019.

(Opan BIM Stancards & Mandate:

Vandats i sace noRwAY
2016 Shared o pen
e Mt frsd cANADA 1M cerfcain
2082008
[ E— impemertatin programne
NoBIM reiement
GERMANY
r e rr—
1N
S e
PORTUGAL 2015 B standrds
BMProgranme inplace =loE cma

— Strong govemment suppert
20182019 plarred
introduction

NETHERLANDS
2017 based on apen BN

Figura 1 - Visdo global da ado¢do da metodologia BIM no mundo (Hore et al., 2017).
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A importancia da presencga de grupos de frabalho BIM é evidente nos paises que prefendem
promover a adogao desta metodologia. Estes grupos foram responsaveis pela producéo de
guias ou manuais de implementagdo de BIM em mais de 60% dos paises onde se procurou
implementar esta metodologia, sendo um fator de incentivo a sua adocéo pela industria local
(Hore et al., 2017).

3. IMPLEMENTAGCAO BIM EM PORTUGAL

Comparando com outros paises europeus, € alguns paises ndo europeus, a implementagao
BIM em Portugal enconfra-se numa fase relativamente afrasada, confudo configura-se para
breve um grande esforco para reversao da situacao atual.

3.1 Evolucgdo de trabalhos e divulgacdo

Existem diversas entidades em Portugal, que ao longo dos ultimos anos, tém desenvolvido
acoes que demonstram o interesse e vontade em discutir e disseminar o paradigma BIM para
incentivar a suaimplementagao. Estas iniciativas transversais envolvem empresas, organismos
do estado, universidades e associacdo de profissionais, em forno do objetivo comum de
estimular o uso da metodologia BIM na industria da AEC.

Dentre estas iniciativas, uma das mais dindmicas e que vem assumindo a lideranca nas a¢oes
de implementagdo da metodologia BIM, com integracao europeia e infernacional, € a
Comissao Téecnica de Normalizagdo BIM, a CT 197. A partir destas iniciativas, desde o ano de
2006, vém sendo organizados em Portugal diversos eventos e cursos com a tematica BIM.
Dentre estes eventos, destacam-se a primeira e segunda edi¢des do Congresso Portugués de
Building Information Modelling que ocorreram, respetivamente, em 2016 e 2018.

3.2 Estudo da implementacdo a nivel nacional

O estudo mais abrangente, sobre a implementagdo BIM ao nivel nacional, que envolveu a
realizacdo de inquéritos junto dos diversos atores do setor da construcdo, foi realizado em
2015 por Venancio (Lima Venancio, 2015). Esse estudo concluiu que o estado de implantagao
BIM em Portugal, apesar de crescente, estd ainda numa fase inicial quando comparado com
outros paises da Europa, uma vez que, 47,5% dos inquiridos afirmaram nao ter conhecimentos
do conceito BIM e dentre aqueles que afirmam conhecer, a maior parte adquiriu conhecimento
através de pesquisa individual. Outro resultado da investigacdo que comprova o estado
embrionario do uso da metodologia BIM em Portugal é o facto de entre 379 entidades
inquiridas apenas 45 gabinetes de projeto e 3 empresas de construgao implementaram esta
metodologia.
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4. PARAMETROS UTILIZADOS NO ESTUDO

O publico alvo deste estudo foram os profissionais que trabalham na industria da AEC nas
regides do Centro e Alentejo de Portugal. Os parametros utilizados no diagnostico do nivel de
adocao dametodologia BIM, definidos com base no relatério da McGraw Hill (Young Jr., Jones,
Bernstein, & Gudgel, 2009) e no estudo de Venancio (Lima Venancio, 2015), foram agrupadas
em quatro dreas fundamentais:

Identificacao do perfil pessoal e profissional dos inquiridos;

Avaliacao do conhecimento geral sobre a metodologia BIM;

Identificagao do nivel de implementacéo BIM;

Inferesse em desenvolver no futuro competéncias BIM.
O objetivo final deste estudo é identificar as variaveis que influenciam o conhecimento da
metodologia BIM, para compreender as motivagdes, desafios e barreiras associadas a sua
adogao, e determinar se o setor é sensivel a necessidade do uso de BIM para o incremento da
sua eficiéncia e produtividade. O estudo iniciou-se no ultimo trimestre de 2017, com o

lancamento do inquérito online, e perlongou-se até ao verao de 2018, com a realizagado de
entrevistas presenciais a utilizadores da metodologia BIM.

5. RESULTADOS RELATIVOS A ADOGCAO DE BIM NO
CENTRO E ALENTEJO

Responderam ao inquérito um fotal de 33 profissionais, que corresponde a um numero
pequeno quando comparado com o numero de profissionais do setor da construcdo existentes
nas regides Centro e Alentejo, mas suficienfemente representativo para se validar a amostra e
avaliar aimplementacao da metodologia BIM.

5.1 Perfis pessoal e profissional dos inquiridos

Analisando o resultado do inquérito pode constatar-se que a maioria dos inquiridos reside no
distrito de Portalegre. Do total dos inquiridos, 79% declararam ser do género masculino. Em
termos etarios verifica-se que 43% tem idades entre 36 e 45 anos, 3% enfre 18 e 25 anos, e que
nos restantes grupos etarios variam entre 15 e 21% (Figura 2).

Género: Residéncia:

Figura 2 — Perfil pessoal dos inquiridos (Inquérito sobre a adogdo da metodologia BIM nas regides Centro e
Alentejo).
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O perfil profissional dos inquiridos pode ser observado na Figura 3, onde se pode verificar que
61% trabalham por conta de outrem, 18% trabalham na administragéo publica e 21% por conta
propria, néo existindo estudantes e desempregados enfre os inquiridos. O sector de atividade
com maior representatividade € o da Engenharia com 52%, sendo as areas mais recorrentes as
da Edificacao/Construcao (69.7%), Reabilitacdo (51.5%), Estruturas (30.3%), Infraestruturas
(27.3%) e InstalacOes Técnicas (24.2%).

Situacio laboral: Em que érea trabalha/tem
b Tuacao faboral trabalhado nos Gltimos anos?

Trabalho por conta
prépria

u
2%
= Trabalho por conta de
outrem
= Desempregado
= Estudante
= Administrag3o Piblica
= outro
1%

eigocso Y
Setor de atividade: investigacio
12% ursanismo. |
-  Construtora Estruturas: 5
» cikulo e desenno ITTY
” oo Prauindl |
célculo e desenho
» Avquitetura
Tenica
« Engenharia estauro
] vl |
» » Urbanismo i
™ oeserno | EEY

el ____:|
Construcio

= 0 s 0 15 0 2

Figura 3 — Perfil profissional dos inquiridos (Inquérito sobre a adogdo da metodologia BIM nas regides Centro e
Alentejo).

5.2 Analise sobre o conhecimento geral da metodologia BIM

Algumas das questdes foram pensadas para obter uma visdo geral sobre o conhecimento e
implementacéo da metodologia BIM, como se pode observar na figura 4. Entre os inquiridos
24, 55% afirmaram que tinham algum conhecimento sobre a metodologia BIM e 18% afirmaram
que possuiam soélidos conhecimentos sobre a tematica.

Entre os enfrevistados que declararam ter conhecimento sobre o BIM, s6 25% (6) receberam
alguma formacdo sobre metodologia, no entanto, dois deles definiram que seus
conhecimentos foram obtidos de forma independente (autodidata), o que pode indicar que a
formacao inicial nao contribuiu significativamente para o conhecimento atualmente
acumulado. Assim, para os seis inquiridos que declararam ter algum tipo de formagao, 33%
seriam autodidatas, 33% fiveram formagao por cursos de especializacéo e os restantes por
meio de graduagao ou pds-graduagao.

Entre aqueles que indicam ter alguns conhecimentos sobre BIM a maioria, 58% (14), diz terum
nivel baixo de conhecimento, 21% (5) um nivel correspondente a Principiante, 13% (3) um nivel
avancado de conhecimentos, enquanto apenas 8% (2) indicam possuir um nivel de
especialista.

Sé nove dos inquiridos é que afirmaram que ufilizam a metodologia BIM no seu local de
frabalho, que corresponde a 27%, num total de 33 inquiridos, e a 38% dos profissionais que
conhecem a metodologia BIM.
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33 Conhiie metodologia BIM? 24

i, ligeiramente

INQUIRIDOS = sim, em profundidade INQUIRIDOS

Nio

NAO CONHECEM BIM
(9 inquiridos) +
NAO E UTILIZADO

BIM NO TRABALHO
(15 inquiridos)

%

SIM (24 inquiridos)

J& recebeu formagédo em BIM? Que nivel de implementagéo de BIM
existe no seu atelier / escritério /
empresa?

75%

wsim NSo se utiliza

=Nio

 Utiliza-se em menos de 50% dos
projetos / trabathos

Utiliza-se na maoria dos projetos /
trabalhos

25%

43% AUTODIDATA \/
Curso deinicializagio @
29% Curso de especializagdo \/

14% Mestrado v
14% Pos-graduagdo \/ 9
. INQUIRIDOS
Como definiria seus UTILIZAM BIM
conhecimentos e capacidades em NO TRABALHO

BIM?

*Bako
* principiante
*Avangado
Especialista
* Especialsta Docente BIM

Figura 4 — Esquema geral sobre o conhecimento BIM (Inquérito sobre a adogdo da metodologia BIM nas regides
Centro e Alentejo).

5.3 Estado de implementacdao BIM

Para compreender o estado de implementagao da metodologia BIM nos locais de trabalho dos
inquiridos € necessario perceber as razdes para a sua utilizagdo ou nao utilizacao.

Para os 24 inquiridos que declaram que nao conheciam a metodologia ou que nao a utilizavam
no local de tfrabalho, colocou-se questao sobre o motivo da nao utilizagdo da metodologia e se
estava prevista a sua implementacdo (Figura 5). Responderam que ndo conheciam a
metodologia BIM 38% dos inquiridos, 29% indicaram que nao finham pessoal capacitado para
o efeito, 13% responderam que seria necessario um grande investimento e 12% referiram que
nao era necessario para o tipo de trabalho que realizavam.

Quando se pergunta sobre a previsédo de implementagao da metodologia 71% respondem que
nao esta prevista e 29% indicam que sera implementada a longo prazo.
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Indique por favor os motivos porque ndo Estd prevista a implementagdo de BIM
utiliza: no atelier/ escritério/ empresa?

= N30 é necessario no nosso trabalho

2%
= N3o temos pessoal capacitado

= Nio o conhego
Sim, nos préximos meses

%
,]%'

Figura 5 — Visdo sobre a ndo implementacdo da metodologia BIM (Inquérito sobre a adogcdo da metodologia BIM
nas regides Centro e Alentejo).

= E necessdrio um grande investimento uSim, a longo prazo

= Nio
Nio h procura suficiente

= Exige investimento, no existe formagio
na drea onde se localiza a empresa

= Outra

Os nove inquiridos, que afirmam conhecer a metodologia BIM e que nos seus locais de trabalho
utilizam a metodologia, foram questionados sobre o principal motivo que levou a
implementagdo BIM, tendo 45% respondido que foi por iniciativa propria, 22% afirmaram
resultar da procura atual, outros 22% justificaram ser resultante da politica da empresa e os
restantes 11% devido a expectativa do um mercado futuro (Figura 6).

Qual o principal motivo que
conduziu sua organizagdo a
implementar BIM?

22%

1% .
= Iniciativa propria

= Procura atual
= Politica da empresa

Futuro

Figura 6 — Motivos para a implementagdo de BIM (Inquérito sobre a adogdo da metodologia BIM nas regides
Centro e Alentejo).

Sobre a atualizagdo dos conhecimentos e informacdo sobre a meftodologia BIM, pode-se
observar na Figura 7 que 5 (56%) dos 9 inquiridos afirmaram estar atualizados a partir da
infernet, mas verifica-se que outras fontes de informacao também sao utilizadas como
revistas, manuais técnicos ou o site da Autodesk.

Quanto se pergunta aos ufilizadores da metodologia BIM quais sao as ferramentas mais
utilizadas para desenvolver as atividades de arquitetura, engenharia e construgdo (Figura 8),
0 CYPE e o Autodesk Revit sao indicados por 44% (4) dos utilizadores e o Graphisoft Archicad
por 33% (3) dos utilizadores. Emrelagdo as ferramentas mais utilizadas no seu local de tfrabalho
os inquiridos indicaram o Autocad e o Revit da Autodesk e o soffware CYPE.

Segundo os inquiridos, as tipologias de projetos com maior recurso a metodologia BIM, nos
seus locais de trabalho, séo residenciais (78%), seguidas de obras civis e comerciais (ambas
com 67%) e industriais (56%). Em relagdo a fase do projeto com maior ufilizacédo desta
metodologia séo a modelagdo 3D (78%), anadlise de solugdes construtivos (67%) e na
elaboragao de medic¢des e orcamentos (67%), como se pode constatar pela Figura 9.
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Indique a organizagdo / meio de comunicagdo
que o mantem informado sobre BIM:
Outra
Nenhuma
Foruns digitais
Usudrios BIM
Sindicatos
Universidade / Politécnico
Administragdo
Ordem dos profissionais
Associagdes
o 1 2 3 4 5 6 7 8

Figura 7 — Fontes de informacao e atualizacdo sobre BIM (Inquérito sobre a adocdo da metodologia BIM nas
regides Centro e Alentejo).

Que ferramentas BIM conhece / sabe utilizar? Que programas utiliza no trabalho?

ACcA
Software

Archicad
Graphisoft

Tekla
Trimble Arqhitectural
Navisworks

solibri Autodesk

Nemetschek
Nemetschek

Sketchup Allplan

Trimble

Navisworks
Autodesk

3

Autocad Civil 30
Autodesk

Graphisoft

Archicad

Tekla
Trimble

Nenhum

cvpe

Autocad

Autodesk Autocad

Autodesk
Revit
Autodesk

Revit
Autodesk

Figura 8 — Ferramentas e programas BIM (Inquérito sobre a adogdo da metodologia BIM nas regides Centro e
Alentejo).

Aultima questéo relativa ao estado de implementagao BIM foi sobre os beneficios de utilizagao
e o nivel de satfisfagdo (Figura 10). Os principais beneficios indicados foram a melhoria no
tempo de produgédo e coordenagao, aumento da qualidade do projeto e reducéo de erros,
indicados por sete (78%) dos inquiridos, cinco (56%) dos inquiridos indicaram melhoria da
imagem da empresa e quatro (44%%) o aumento das oportunidades. Numa escala de 1 a 5,
para definir o nivel de satisfacdo com o uso de BIM, todos os inquiridos responderam com um
nivel de satisfagdo igual ou superior a 3, o que mostra a satisfacdo dos profissionais que
frabalham em empresas onde esta metodologia € utilizada.
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Que tipologia de projetos realiza em
BIM?
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acompanhamento da obra
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Figura 9 - Utilizacdao de BIM segundo a tipologia e fase dos projetos (Inquérito sobre a adocdo da metodologia
BIM nas regides Centro e Alentejo).

Que beneficios aporta o uso de BIM nos seus Qual seu nivel de satisfagdo
projetos? com o uso de BIM?

(1 - Nada satisfeito a 5 - Bastante satisfeito)
o

-

.
Melhors o tempo de producio

tomioatts
0 1 2 s . s f ; s o

Figura 10 — Beneficios e nivel de satisfacdo da utilizacdo de BIM (Inquérito sobre a adogcdo da metodologia BIM
nas regides Centro e Alentejo).

5.4 Interesse em investir no futuro em formacgdo BIM

Na ultima parte do questionario de diagndstico da implementacéo do BIM, todos os inquiridos
foram questionados sobre seu interesse em receber formacao BIM (Figura 11). Os inquiridos
que trabalham em locais onde a metodologia BIM ndo € usada, responderam afirmativamente,
mas 54% disseram que so estariam inferessados se a formacéo fosse gratuita. Os inquiridos
que ja usam a metodologia BIM nos locais de trabalho, responderam de forma mais orientada
que os restantes inquiridos, indicando estarem interessados em formacgdes BIM, mas em
cursos curtos e mais especificos, seja para formagéo inicial com ferramentas de modelagao ou
ferramentas de analise.
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Figura 11 — Interesse em formagdo BIM (Inquérito sobre a adogdo da metodologia BIM nas regides Centro e
Alentejo).

6. DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os resultados deste inquérito indicam que 73% dos inquiridos possui algum conhecimento
sobre a metodologia BIM, maior que os obtidos por Venancio (Lima Venancio, 2015), evolugéo
esta que pode ser o resultado das inumeras iniciativas que tem existido para disseminar a
metodologia BIM entre 2015 e 2018. No entanto, a implantacdo da metodologia BIM em
percentagem de utilizadores nao varia significativamente, passa de 21 para 27%.

Muito significativo e preocupante é o facto de 71% dos inquiridos, que trabalham em
organizagdes que ainda nao utilizam BIM, ndo conseguirem fazer uma previsao para a sua
implementagéo, pois demonstra uma estagnagdo fecnoldgica num cenario de expanséo da
utilizagéo desta metodologia, que pode contribuir para melhorar os indices de produtividade
daindustria da AEC. Esta fendéncia diverge das expetativas apresentadas em diversos estudos
tais como o relatério “The Business Value of BIM” de 2009 (Young Jr. et al., 2009) ou o estudo
de Venancio de 2015 (Lima Venancio, 2015), que indica que mais de 80% dos inquiridos
consideram a metodologia BIM importante ou muito importante no contexto da industria da
AEC num prazo de 5 anos.

Por fim, constatou-se que ainda nao existe uma consciencializagédo adequada da comunidade
técnica nas regides do Centro e Alentejo para a tematica da metodologia BIM, na medida em
que a maioria dos inquiridos, que carecem de conhecimentos nesta area, nao esta disponivel
para investir em formacéo.

Serd necessério efetuar estudos mais detalhados sobre as ferramentas, tipologias e fases de
projeto onde a metodologia BIM é utilizada, para se poder avaliar o nivel de maturidade da sua
implementacéo nas empresas. No enfanto podem apontar-se alguns fatores que estdo na
origem da baixa penefracao desta metodologia no setor das AEC'’s, nomeadamente o facto do
objeto deste estudo serem territérios de baixa densidade populacional a que estdo associados
baixos indices de atividade econémica. Neste contexto o volume e dimensao das obras de
construgdo é pequeno, assim como as empresas do sefor. No caso especifico dos projetos
sabe-se que estes sao elaborados, em geral, por microempresas ou trabalhadores liberais.
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Outro fator relevante é a fraca integragdo num mesmo local de trabalho de projetistas de
diferentes especialidades.

Tendo em conta os condicionalismos existentes, conclui-se que € necessario desenvolver uma
estratégia que incorpore as seguintes linhas de acéo, de modo a acelerar a implementagao da
metodologia BIM:

- Aumento da interagdo entre projetfistas das diferentes especialidades, fomentado uma
maior integracgao, tanto pela partilha de espacos como pela partilha de experiéncias;

- Estimular as micro e pequenas empresas de construcdo a enriquecerem a sua
capacidade técnica, quer seja pela formagdo dos seus funcionarios, quer pela
contfratagédo de técnicos especializados;

- Sensibilizar os donos de obra, em especial os institucionais, para a importancia que a
adocédo da metodologia BIM ndo so para as fases de elaboragéo do projeto e execugao
da obra, mas também para a sua ufilizagcdo durante a vida util da construcéo,
nomeadamente para as atividades de manutencéo.
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